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i 

En vinge til en vindmolle og ei) metode til samling af laminatprofiler for 
en vinge 



Opfindelsen omhandler en vinge 
den type, som i hovedsagen om 
staerkede laminatprofiler og mintlsf 
omhandler desuden en metode 
en vindmolle. 



I forvejen kendes vingeprofiler/v 
laminatprofiler. der sarnies vha 
basrebjeelke, der kan vaere et 
profil, hvorpa laminatprofileme 



N0.54? 



C02 



til brug p$ en vindmelle, hvilken vinge er af 
atter mindst to separat fremstillede fiberfor- 
en langsgaende bjaelkedel. Opfindelsen 
til samling af laminatprofiler for en vinge til 



inger, der i hovedsagen er opbygget af to 
limning, og hvor der indent er placeret en 
dller flere metalprofiler eller et viklet GRP- 
li jeledes er timet. 



De sider af laminatprofileme, som ska) limes mod baerebjaslken. udgeres af 
handoplagte indersider, der af lensyn til pris og praktiske forhold ikke er 
bearbejdede, og som derfor om ratter betydelige unojagtigheder. Endvidere 
arbejdes der normalt med et ste re antal forme for fremstilling af halvdelene, 
hvor disse siden hen parres Sc mmen tllfseldigt, hvorved unojagtighedeme 
forages yderligere. Man ma dertor tage hensyn til hele raekken af tolerancer 
- bade pd forme, tykkelse af la nfnatprofiler og pS hojden af bsDrebjasIken. 
Altsa at man risikerer, at lamiratprofilerne bliver tykkest, samtidig med at 
baerebjsBlken er hejest. 



a: 



St 



I praksis er man derfor ne?dt til 
toterancesum, hvilket betyder, 
natprofilerne og basrebjaslken, Djenne 
er saBrlig kritisk i da tilfaalde, 
kraefteme, i modsaatnlng til at 
limfugens styrke er sterst. Styrlj:en 
den af limfugens tykkelse. Oer 
limfugen er skjult under laminatdrofilerne 



indrette malene pa delene efter den sterste 
der normalt er en stor spalte mellem lami- 
spalte skal optages af limfugen, hvilket 
Ivor bssrebjaelken i hovedsagen skal bsere 
aminatprofilerne baerer, og hvor kravene til 
og levetiden af limfugen pdvirkes desu* 
er endvidere et kvalitetssikringsaspekt, idet 
og dermed vanskefig at kontroflere. 
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For at vaere sikker pd at der er 
ekstra meget lim, hvilket gor vinjjen 
limen er en forholdsvis dyr 
ringet styrke og holdbarhed. Jo 
S uheldigt. Udviklingen imod starr^ 
teknologien revurderes og nye 
aspekter omkring styrke og vasgt 
mere end 30 meter lang og flere 
meter ikke af meget, men den 
io hvilket er en ikke uveesentlig 

bredden af bsereblselken muitipliteret 
ganske stort volumen. Med vlngqr 
lim blive ssrdeles betydeligt. 



nok til at udfylde spalten ma man dosere 
tungere og er en ekstraomkostnlng, idet 
, og tykke limfuger har vaesentligt fbr- 
dtorre vlnger desto st0rre problem, hvilket er 
2 og starre vinger krasver, at fremstflllngs- 
fnetoder tages i anvendeise, specielt mhl 
Nar man betragter en vinge, som kan vsere 
meter bred, && syner en spalte pd 15 milli- 
faktisk betyde et stort merForbrug af lim, 
m^romkostning. De 15 mm multipliceret med 
med Isengden af baerebja&lken giver et 
pd 70 meter vil spalten og merforbruget af 



kan 



rrvsd 



15 Et formal med opflndelsen er at 

re nejagtlgt og med stsrre styrk^maesslg 
kendte vinger. Et andet formal 
tion ( som er lettere og billigere 
frembringe en metode til samlinjg 

20 end de kendte metoder, og som 
vlngen. 



frembringe en vinge, der kan fremstilles me- 
ensartethed fra vinge til vinge end 
opflndelsen er at opnS en vingekonstruk- 
end kendte vinger. Yderligere formal er at 
af lamlnatprofiler, som er mere najagtig 
lesulterer I, at der spares lim ved samling af 



oj 



Nye og kendetegnende aspekte r 
omfatter mindst en farste part 

25 omfatter mindst en kropdel 

en anlaegsflange, hvilken anden 
mindst en samleflade og til mindst 
med mtdler til hejdejustering og 
og hvor lamlnatprofilerne er 

3 0 respektive anlaegsflanger. 



ved opfindelsen omfatter, at bjaalkedelen 
mindst en anden part, hvilken terste part 
forbikndet til mindst en samleflade og til mindst 
aart omfatter mindst en kropdel forbundet til 
en anlaagsfiange, hvor parterne erjusteret 
fbrbundet med hinanden ved samlefladerne, 
sarplet omkring bjaelkedelen og timet mod de 
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Ucffra de kendetegnende aspekt 
delens hojde kan afpasses efte ■ 
limfugen far dan anskede tykk^lse 
ekstradosering undgas, hvorved 
kedelen i begyndelsen er deft 
dre stive end den endelige bjeeltydel 
justeres forskelligt pa langs af 
tamlnatprofilerne over deres 
nas desuden, at nar vingen blive 
af vingen. 



9r opnas flere fordele. herunder at bjaelke- 
tykkelsen af laminatprofileme, saledes at 
Derved spares en maengde lim, idet 
vingen bliver billlgere og lettere. Idet bjasf- 
ipindst to dele, er disse dele betydeligt mln- 
Dermed er de bejelige nok til at kunne 
bj^lkedelen, saledes at forskelle i tykkeise af 
ogsa kan optages. Som sldeeffekt op- 
lettere, sa falder belastnlngen pa lejringen 



laangde 



Hver af parterne kan omfatte to barallelle kropdele. hvilke krapdele ved sin 
ene ende er forbundet til en I ho\ edsagen tvaergaende anlaegsflange og ved 
sin anden ende er forbundet meil en tvaargaende flange, hvilke flanger om- 
fafter samleflader. Derved opnai , at nar parterne sammenfejes. sa danner 
de tilsammen et I hovedsagen lui;ket tvaersnit, som giver stor stivhed, herun- 
der stor bajnings- og torsionsstiv red. Ydertlgere opnas, pga. de tveergaende 
flanger, at samlefladerne bliver b ede og lette at udfore en staerk og holdbar 
samling af. 

Midler til hejdejustering kan omfcitte lim, hvilket er hensigtsmaasslgt I de til- 
fasfde, hvor man ved omhu har n Jduceret spalten sa meget, at den nadven- 
dige hejdejustering er veesentligt feduceret 



25 Midler til hejdejustering kan omfa ite skruer. afstandsklodser, mellemlasg e.l., 
hvorved det er let og hurtigt at u< Iters justeringen, og at det kan gares pras- 
cist. Desuden opnas, at Justeringen kan udfares forskelligt over bjaalkede- 
lens laengde. 



30 Bjaelkedelen kan omfatte mindst 
lene og som er forbundet til 
skydende lim fra fugen mellem 



begne 



et samlingspanel, som overlapper kropde- 
parter. Derved kan det undgas, at over- 
sajmfefladerne leber ind og tegger sig indeni 
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bjaelkedelen og tiiferer unodig tyngde. Desuden hjaslper samlingspanelet til 
at styre parteme sammen ved s< imiing af dfsse. Ydermere eger samtingspa- 

imarealet forages, og dor haves limnlnger, 
forhold til hinanden. 



nelet sfyrken af samlingen, idet 
som kan ligge stort set vjnkelret i 



Samlingspanelet kan vara T-forTiet, saledes at det samtidigt kan udgsre at 



afstandsstykke til hajdejustering 



mellem samleflademe. 



virige 



Opfindelsen omfatter videre en 
vinge til en vlndmalls, hvilken 
ter mindst to separat fremstilled£ 
en langsgdende bjaslkedel 



metode til samling af laminatprofiler for en 
er af den type, som i hovedsagen omfat- 
fiberforsteerkede laminatprofiler og mindst 



aspekter ved 



Nye og kendetegnende 
bjaelkedelen omfatter mindst en 
ferste part omfatter mindst en kriopdel 
til mindst en anlsegsflange, hvil cen 
forbundet til mindst en samlefladp 
en af parteme fremstilles pa 
justeres, hvorefter parteme forb hdes, 
kfing bjaelkedelen og limes mod 



metoden ifelge opfindelsen omfatter, at 
terste part og mindst en anden part, hvilken 
forbundet til mindst en samleflade og 
anden part omfatter mindst en kropdel 
og til mindst en anlaegsflange, hvor mindst 
uijidermdl. og hvor parlernes samlede hejde 
, og hvor laminatprofilerne sarnies om- 
< ie respektlve anlsegsf (angen 



Ud fra de nye og kendetegnendo aspekter ved metoden opnSs, at bjsslkede- 
len kan tilpasses tilsvarende de indvendige mfil imellem konturen af inder- 
sideme af laminatprofilerne, saledes at limfugen mellem laminatprofilerne og 
respektive anlsegsflanger biver veldefineret Derved spares lim, Idet 
ekstradosering undgSs, hvilket |farer til lettere og billigere vlnger, ligesom 
holdbarheden forbedres. 



30 Parteme kan forbindes ved Hmni ig. hvilket er en fordelagtig samlingsform. 
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Parteme kan oplaegges i forme 
vaBggene. Derved bliver konture^i 
hvilket bidrager til en stearic og 
lefladerne bliver til gengasld mir 
hvor hejdejusteringen sker. hvoryecl 
fjernes. 



med anlasgsflangerne vendende imod form- 
af anlasgsflangeme meget veldefinerede, 
hbldbar samting med lamlnatprofileme. Sam- 
dre precise, men vjl vasre beliggende der, 
betydningen af unojagtigheden stort set 



Hver af parteme kan omfatts to parallels kropdele, hvilke kropdele ved sin 
ene ende er forbundet til en i hovedsagen tvasrgSende anlasgsflange og ved 
sin anden ende er fbrbundet me i en tvaergSende flange, hvilke flanger om- 
fatter samiefiader, hvor der inden samling af parterne monteres to samlings- 
paneler l saledes at samtlngspar elerne ved samling af parteme overlapper 
kropdelene, hvilke samlingspane ler forbindes til begge parter. Derved kom- 
mer samlingspanelerne til at indc d som strukturelle etementer i bjsefkedelen, 
og styrken ages. Desuden blivei det lettere at styre limning af samleflader- 
ne, Idet samlingspanelerne forhhdrer overskydende lim 1 at tebe Ind i bjael- 
kedeten. Ydermere bliver det lettere at styre parteme pA plads i forhold til 
hinanden, hvilket er en lettetse sjpecielt ved meget lange bjaslkedele for store 
vinger. 

Samlingerne udferes generelt foiftrinsvis ved limning og efterfelgende haerd- 
ning. 



I det efterfolgende beskrives 
2 5 lige udf erelsesf ormer er vist 



opfjndelsen nasrmere og eksempler p& forskel- 
pS fi jurerne, hvor 



Fig. 1 viser et tvaarsnlt af er > vinge for en vindm0lle, 
Fig. 2 viser to lamlnatprofilc r set I tvasrsnit, 
Fig. 3 viser et tvaersnft af erf bjaelkedel i eksploderet afbildnlng, 
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Fig. 4 viser et udsnit af et t\ 'aersnit af en bjaalkedel, 



Fig. 5 viser et udsnit af et fc 'aarsnft af en bjaelkedel. 



5 Fig. 6 viser et tvsersnit af ei \ bjaalkedel, 



Fig. 7 viser et tvsrsnit af ei i bjeelkedel, 



10 



Fig. 8 viser et udsnit af et tjsersnit af en bjaalkedel, og 
Fig. 9 viser et udsnit af et fc 'aarsnit af en bjaalkedel. 



Pa Fig.1 ses et simplificeret tvestenlt 
fatter to lamlnatprofiler 3 og 5, s >m 
15 Inden i vingen er placeret en bjaalkedel 
anden part 6. Den samlede hej< 
for hajdejustering 8. Laminatprofjlerne 
fortrinsvls ved limning. 



20 Pa Fig. 2 ses to lamlnatprofiler 3 
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af en vlnge for en vindmalle. som om- 
udgar vlngens aerodynamlsk aktive del. 
2, der omfatter en forste part 4 og en 
af bj&lkedelen 2 kan Justeres med midler 
3 og 5 er forbundet til bjaelkedelen 2, 



og 5 placeret i den position, som de er kon- 
strueret til at blive placeret i. Lai ninatprofilerne 3 og 5 fremstilles ved hand- 
oplaegning af fibermateriale og ei binder, fx polyester eller epoxy, i en form, 
hvor laminatprofilernes yderside, jf. brugssituationen, vender imod formea 
Herved fas den most prasclse u Ivendige kontur, som er vigttg for vlndmsl- 
2 5 lens ydelse. Den indvendige side af laminatprofilerne er langt fra fast defrne- 
ret, idet forskelle og variationer hl.a. af fibermaterialet umuliggor dette. Der- 
ive betydellgt, hvorfor dimenslonen maerket 
Ved den kendte teknik, hvor der anvendes 
en bserebjaslke enten af fx motalprofiler eller en viklet GRP-bjaalke, vil 
30 maangden af iim, som er nedven jig for at na fra laminatprofilernes inderslde 
og Ind til bserebjaalken. vasre forskellig, fordi D varferer. Dermed kommer 
limfugens tykkelse til at variere. Dermed vil man i mange tiffaslde bruge en 



med kommer tykkelsen til at vari 
D pa Fig. 2 ligeledes vil variere 
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stor maengde Hm, fx fordi baereb aalken kan vaere vassentllgt mindre i hejde 
end D. Spalten mellem lamlnatpr rfil og bjaslke skal optages af Hmfugen, hvil- 
ket er saarlig kritisk i de tllfaslde, hvor baerebjaBlken 1 hovedsagen skal baare 
kraBfteme, i modsastnlng til at Isiminatprofilerne bearer, og hvor kravene fll 
5 limfugens styrke er starst Styrkm og levetiden af limfugen pdvirkes desu- 
den af limfugens tykkelse. 

P£ Fig. 3 ses en eksploderet sfbildning af et tvaarsnlt af en bjslkedel 2. 
Bjaalkedelen 2 omfatter mindst en terete part 4, mindst en anden part 6, samt 

10 midler til hejdejustering 8, hvilker t ferste part 4 omfatter mindst en kropdel 12 
forbundet til mindst en samleflad* 10 og til mindst en anlssgsflange 14, hvil- 
ken anden part 6 omfatter minds en kropdel 18 forbundet til mindst en sam- 
leflade 16 og til mindst en anlaag sflange 2, hvor parteme 4 og 6 ved samle- 
fladerne 10 og 16 er justerbare vha. midler til hojdejustering 8. 1 udferelses- 

15 formen angivet Fig. 3 omfatter er ferste part 4 to kropdele 12a og 12b, som I 
sin ene ende er forbundet til en vaergfiende anlasgsflange 14 t og som i den 
anden ende er forbundet til tvesr jflende flanger 22a og 22b. Pa den side af 
parten 4, som vender imod den linden part 6, er placeret to samleflader 10a 
og 10b. Samlefladerne er place et pS de tvsergiende flanger 22a og 22b. 

20 Den anden part 6 omfatter to kr spdele 18a og 18b, som I sin ene ende er 
forbundet til en tvaargdende anlsagsflange 20, og som i den anden ende er 
forbundet til tvaergSende flanger 24a og 24b. Pa den side af parten 6, som 
vender Imod den ferste part 4, er placeret to samleflader 16a og 16b. Samle- 
fladerne er placeret pd de tv»rg&ende flanger 24a og 24b. Parteme 4 og 6 

25 fremstilles fortrlnsvls ved oplsegning af fibermateriale og binder i forme, hvor 
anlaBgsflangerne 14 og 20 vende r imod formene. Pa Fig. 3 er midler for hej- 
dejustering 8 vist som mellemlaegsplader. Med et antal mellemlaegsplader i 
forskellige tykkelser kan afstancen justeres, indtil bjaalkedelen 2 opndr en 
h0jde tilsvarende afstanden indvsndigt mellem to aktuelle laminatprofiler, jf. 

30 Fig. 1 og 2. Ved parte r 4 og 6, som ikke er forsynet med tvasrg&ende flanger 
22a, 22b, 24a og 24b, vil samlefladerne 10 og 16 fx vasre den ende af krop- 
delene 12 og 18, som ikke er fcrbundet til anlaagsflangerne 14 og 20. Ved 
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vingekonstruktloner, hvor bjaelkidelen 
styrken og stivheden, kan tykkel sen 
tydeligt storre end tykkelsen af kiopdele 



gen 22a. Justeringen af hejden 
skruen 32, der stetter/trykker pd 



2 skal udg0re en vaesentlig do! af 
af anlasgsflangeme 14 og 20 vaare be- 
12og18. 



Pa Fig. 4 ses en bjselkedel 2 me i to parter 4 og 6, som omfatter tvaerflanger 
22a og 24a. Desuden ses midlcsr for hejdejustering 8. som omfatter skruer 
32, som fx er placeret i en ikke v st metrik, der kan vasre indstebl i tvssrflan- 

3f bjaelkedelen 2 kan sd ske ved at justere 
langen 24a. Ndr den anskede hejde er op- 
nSet, kan fx den terste part 4 lefties op og fri af den anden part 6, s&ledes at 
der kan pSfores lim til sammenfejnlng af parterne 4 og 6. Altemativt kan 
overgangen meflem parterne 4 oj) 6 lukkes med fibermateriale og binder. 

Pa Fig. 5 ses endnu en udforelse af midler til hejdejustering 8, hvor der er 
fastgjort klodser 30 p& siden af dsn ferste part 4 og siden af den anden part 
6, og hvoraf den everste klods er forsynet med gevind, i hvilket gevlnd der er 
placeret en gevindstang 30, som kan justere afstanden mellem partem© 4 og 
6 og dermed hojden af bjeslkedeli sn 2. 

Pa Pig. 6 ses en bjaelkedet 2, hv v bejningsstivheden eges ved at indfaagge 
et ekstra lag 34 fibermateriale on binder indvendigt p& anleegsflangeme 14 
og 20. P& denne mdde kan stivheden pd enkel vis forages, fx hvls vingen 
skal anvendes under egede bngskrav. Pa figuren er desuden vist, at de 
tvaergSende f langer 22 og 24 ogs Si kan vende imod hinanden. 

Pa Fig. 7 ses en bjaslkedel 2, sor i omfatter fire parter 4a. 4b, 6a og 6b. Par- 
terne 4a og 4b hhv. 6a og 6b kan parvls vsBre sammenfejet for sig. Altema- 
tivt kunne parrene 4a og 4b hhv. ( Sa og 6b fremstilles ud i et. 



Pa Fig. 8 og 0 ses udsnit af en 
llngspanel 26. Pa Fig. 8 er saml 
og dskker over spalten mellem 



bjaalkedel 2, hvor der er monteret et sam- 
ngspanelet 26 monteret pa kropdelen 18a 
dp to parter 4 og 6. Der er fortrlnsvis en tynd 
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spalte mellem samlingspanelet 26 og kropdelen 12a, saledes at der ved 
samling af partem© 4 og 8 ogsa pafares lim pa siden af samlingspanelet 26, 
som saledes fesstnes pa begge jiarter og bidrager til styrken. Afstanden mel- 
lem parteme 4 og 6 er passend i til, at midler 8 til hejdejustering kan udga- 
res af lim 38. Samlingspanelet J 6 sarger desuden for, at overskydende lim 
ikke laber Ind og Isegger slg ind mi bjaalkedelen 2. Pa Fig. 9 ses et T-formet 
samlingspanel 26, hvor den st; rrkeglvende funktion og den limstoppende 
funktlon haves I kombination mjed en hajderegulerende funktion, idet den 

Der kan naturligvls anvendes at antal T- 
formede samlingspaneler med f<|rskellig tykkelse aht. den hajderegulerende 
funktion. 



10 



15/04/02 



10 



15 



20 



12:47 



NO. 547 



Pll 



25 



30 



Patentkrav 
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Modtaget PVS 
15 APR. 2002 



1. En vinge til brug pa en vindm »lle, hvilken vinge er af den type, som i ho- 
vedsagen omfatter mindst to separat fremstillede fiberforstaarkede laminat- 
prof»ler(3,5) og mindst en langsgaende bj®lkedel(2). kendetegnet 
ve d . at bjeBlkedelen(2) omfatter mindst en forste part(4) og mindst en an- 
den part(6), hvllken ferste part(< ) omfatter mindst en kropdel(l2) forbundet 
til mindst en samleflade{10) og il mindst en an!aagsflange(14), hvilken an- 
den part(6) omfatter mindst en k opdel(18) forbundet til mindst en samlefla- 
de(16) og til mindst en anleegsfle nge(20), hvor parterne(4.6) erjusteret med 
midler til hejdejusterlng(8) og farbundel med hinanden ved samleflader- 
ne(10,16), og hvor laminatprofils rne(3,5) er samlet omkring bjaeJkedelen{2) 
og limet mod respektive anlsBgsfl anger(l4,20). 



2. Vinge itelge krav 1, kende 
omfatter to parallelle kropdele(' 



og ved sin anden ende er 



tegnet ved, at hver af parteme(4,6) 
2a,12b.18a,18b), hvilke kropdele ved sin 



ene ende er forbundet til en i hovedsagen tvaargaende anla3gsflange(14,20) 



forbundet med en tvesrg&ende flan- 



ge(22a,22b.24a,24b), hvilke flanj er omfatter samleflader(10a,10b,16a,16b). 

ndetegnet ved, at midler til hejdeju- 



3. Vinge ifelge krav 1 eller 2, k e 
stering(8) omfatter lim. 



4. Vinge ifelge et af kravene 1-3 
dejustering(8) omfatter skruer, 



kendetegnet v e d , at midler til 
affetandsklodser, mellemleeg e l.. 



5. Vinge ifolge et af kravene 
len(2) omfatter mindst et sam 
ne(i2,18), og som er forbundet ti 

6. Vinge ifolge krav 4, k e n d e 
formet. 



1K kendetegnet ved, at bjaelkede- 
ingspanel(26), som overlapper kropdele- 
begge parter(4,6). 

e g n e t ved, samlingspanelet(26) er T- 
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hove dsagen 



7. Metode til samling af laminatfjrofil 
vinge er af den type, som i 
lede fiberforstaerkede lamlnatprofiler(3.5) 
del(2), kendetegnet ved 
part(4) og mindst en anden partflS), 
kropdel(12) forbundet til mindst 
flange{14), hvilken anden part(6) 
mindst en samleflade(16) og til 
af parterne(4,6) frernstilles pa 
hejde justeres, hvorefter parterhe(4 
ne(3,5) sarnies omkring bja9lked£len(2) 
flanger(14.20). 



8. Metode ifolge krav 7 t k e n d e 
ved limning. 



9. Metode ifelge krav 7 eller 8, 
oplaagges i forme med anlaegsfl^ngerne(14 



ne. 



er for en vinge til en vindmelle, hvilken 
omfatter mindst to separat fremstil- 
og mindst en langegdende bjaelke* 
at bjselkedelen(2) omfatter mindst en ferste 
, hvilken farste part(4) omfatter mindst en 
an samleflade(IO) og til mindst en anleegs- 
omfatter mindst en kropdel(18) forbundet til 
rhindst en anteegsflange(20), hvor mindst en 
imdermal, og hvor parternes(4,6) samlede 
,6) forbindes, og hvor laminatprofiler- 
og limes mod de respektive anlasgs- 



tegnet ved, at parterne(4,6) forbindes 



kendetegnet ved, at parteme(4.6) 
,20) vendende fmod formvaegge- 



10. Metode ifelge et af kravenc 7-9, kendetegnet ved, at hver af 
parteme(4,6) omfatter to parallelie kropdeleC^a.^b.lBa.lSb), hvilke krop- 
deie ved sin ene ende er forbuniet til en i hovedsagen tv&rg&ende anlasgs- 
flange(14,20) og ved sin anden ande er forbundet med en tv&rgdende flan- 
ge(22a,22b t 24a i 24b), hvilke flarger omfatter samlefladerOOaJOb.iea.lSb). 
hvor der inden samling af partorne(4,6) monteres to samlingspaneler(26), 
sdledes at samllngspanelerne vod samling af parteme overlapper kropdele- 
ne(12a,12b,18a,18b), hvilke sa(nlingspaneler(26) forbindes til begge par- 
terre). 



12 



15/04/02 12:47 



NO. 547 P13 



Sammendrag 

En vinge til en vlndmolle og er 
envlnge 



12 



Modtaget PVS 
1 5 APR. 2002 



metodc til samling af lamlnatprofiler for 



Opfindelsen omhandler en vinge til brug p& en vindmalle og en metode til 
samling af laminatprofiler(3,5) fbi en vlnge til en vindmalle. Udviklingen imod 
storre og starre vinger kraaver, at fremstilllngsteknologien revurderes og nye 
metoder tages i anvendelse. spe cielt mht. aspekter omkring styrke og vaagt 
Et formal med opfindelsen er at rembringe en vinge, der kan fremstilles me- 
re najagtigt og med starre styrk jmaessig ensartethed fra vinge til vlnge, og 
som er iettere end kendte vingur. Nye aspekter ved opfindelsen angSr, at 
vingen omfatter en bjaalkedel(2 , der omfatter mindst en forste part(4) og 
mindst en anden part(6>. hvilkon farste part(4) omfatter mindst en krop- 



del(12) forbundet til mindst en 
ge(14). hvtlken anden part(6) c 
mindst en samleflade(16) og ti 
ne(4,6) er justeret med midler ti 
den ved samlefladerne(10,16), 



is del(l2) faraundet til mindst cn !iamleflade(10) og til mindst en anlaagsflan- 

mfatter mindst en kropdel{18) forbundet til 
mindst en anlsBgsflange(20). hvor parter- 
hajdejusterlng(8) og forbundet med hinan- 
og hvor lamlnatprofilerne(3,5) er samlet om- 
2 o kring bjaelkedelen(2) og limet m >d respektive anlaegsflanger(1 4,20). Herved 
opnas, at bjaalkedelens hejde ksm justeres efter tykkelsen af laminatprofiier- 
ne. siledes at limfugen far den snskede tykkelee. Derved spares en masng- 
de lim. idet ekstradosering undg is, hvorved vingen bliver billigere og Iettere. 

25 (Fig. 1) 
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